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> Institut za mjeriteljstvo Bosne i Hercegovine (IMBiH) predstavlja drzavni
mjeriteljski institut u BiH

Naucno mjeriteljstvo — podrucje djelovanja:
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Realizacija i odrzavanje drzavnih etalona,

Obezbjedivanje sljedivosti mjerenja do medunarodnog nivoa,
Transfer znanja i ekspertskih pomodi,

Uclanjenje / ¢lanstvo u medunarodne organizacije,
Investicije u izgradnju drzavnih referentnih laboratorija.
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Laboratorija za masu

Laboratorija za hemiju

Laboratorija za pritisak i vakuum

Laboratorija za volumen

Laboratorija za gustocu i viskoznost
Laboratorija za temperaturu i vlaznost (LT-IMBiH)
Laboratorija za duzinu

Laboratorija za mjerila toplotne energije
Laboratorija za mjerila protoka i zapremine gasa
Laboratorija za elekticne veli¢ine

Laboratorija za vrijeme i frekvenciju
Laboratorija za jonizirajuce zracenje

Dva centra za verifikaciju
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MISIJA LT-IMBIH

Uspostavljanje sljedivosti mjerenja u oblasti temperature i vlaznosti u
Bosni i Hercegovini preko drzavnih etalona za temperaturu i vlaznost
prema medunarodnom nivou.

Ponuditi usluge kalibracije mjerila u oblasti temperature i vlaznosti
internim i eksternim kupcima postujuci principe nepristrasnosti,
nezavisnosti i korektnosti uz zadovoljenje mjeriteljske regulative iz ove
oblasti.

Ucestvovati u medunarodnim projektima vezanim za naucno-istrazivacki
rad, te prosiriti djelatnost Laboratorije u skladu sa usvojenom
strategijom IMBIH-a.
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OPREMA I METODE MJERENJA

Laboratorija raspolaze opremom za kontaktnu termometriju, ukljuCujuéi primarne i
sekundarne standarde za kalibraciju, te opremom za mjerenje relativne vlaznosti i tacke

rosista.

PRIMARNE METODE

ITS-90, Medunarodna temperaturna skala

Na primarnom nivou laboratorija pokriva temperaturni kalibracioni raspon od -38.8344 °C
do 660.3230 °C, a fiksne tacke su:

= ANE N A TR, -38.8344 °C
-VOda.. e 0.0100 °C
-galijum..........ccoeeeee 29.7646 °C
-Kalaj....ooovveeeiiiii 231.9280 °C
= CINK e 419.5270 °C
- aluminijum................. 660.3230 'C
S (=1 0] (0 TUTUTUT 961.78 °C
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ITS 90-FIKSNE TACKE

256mm
280mm

49.4mm

Zn FP, Al FP i WTP METALNE FIKSNE TACKE
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REALIZACIJA FIKSNE TACKE
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REALIZACIJA TROINE TACKE VODE
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o Standardni Platinski Otpornicki Termometar (SPRT) - Isotech Model 670

Temperaturni opseg -200°C do 670°C

Nominalna otpornost (0°C): 25.5 Q

Odnos otpornosti: Wea>1.11807 prema zahtjevu ITS-90
Osjetljivost: 0.1Q/°C

Drift 0.001°C/godiSnje

o Visokotemperaturni Standardni Platinski Otpornicki
Termometar(HTSPRT) Isotech 96178

Temperaturni opseg 0°C to 1000°C
Nominalna otpornost (0°C): Ro = 0.25Q

Odnos otpornosti: Wea > 1.11807

Drift : nekoliko mK uz vrlo pazljivo postupanje,
zagrijavanje i hladenje
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« Termopar Pt/Pd, Tip: NPL Pt/Pd

0°C to 1100°C mjerna nesigurnost £0.2°C, uz kalibraciju na fiksnim taCkama
0°C to 1330°C mjerna nesigurnost £0.2°C od 0°C do 1100°C, uz linearan rast
+0.55°C nal330°C

0°C to 1500°C mjerna nesigurnost of £0.2°C od 0°C do 1100°C, uz linearan rast
+0.7°C na 1500°C,

« Termopar Pt/Au ISOTECH

Cisto¢a termoelemenata Platina 99.999% , Zlato 99.999%
0.015°C, nesigurnost pri kalibraciji na fiksnim takama,

Nanovoltmeter Keithley 2182A
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F900 PRECIZNI TERMOMETARSKI MOST

S Tacnost <+20ppb (u opsegu 0.2Q to 3909 );
Odgovara tacnosti mjerenja temperature od 5 pK

@ za 25.5Q SPRT poreden sa 252 standardnim
otpornikom

Rezolucija 0.5ppb (0.125 pK)

Rt/Rs digitalni displej 0.000 000 000 do
1.299 999 999
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SISTEM MJERENJA NA FIKSNIM TACKAMA
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SEKUNDARNE METODE

> METODA POREDENJA

TECNA KUPKA - PARALLEL TUBE LIQUID BATH
ISOTECH MODEL 915

TEMPERATURNI OPSEG
-65 °C-150°C (model 915LW)
30 °C- 300°C (model 915H )

Otpornicki most 1594A FLUKE
Super-Thermometer
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VISOKOTEMPERATURNI DIO

Carbolite furnace
Max. Temp. 1600°C
Grijana duzina cijev 610mm
Radna duzina cijevi 1200mm
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SEMA SLJEDIVOSTI

BIMP
Key comparison

[Hg| TPW| Ga |Sn |Zn | |TPW| Ga |Sn | Zn | Al|

Temperaturna kupka - alkohol Temperaturna kupka - voda Temperaturna kupka - ulje
-40°Cdo 4°C 4°Cdo 70°C 70° C do 250° C
Termometar

koji se kalibrise
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INTERKOMPARACIJE — POTVRBPIVANJE MJERITELJSKIH
MOGUCNOSTI

Kalibracija standardnih platinskih otpornickih termometara metodom poredenja od -80 °C to 300 °C -
EURAMET Projekat N° 1251: IPA 2011 PT T1

Kalibracija standardnih platinskih otpornickih termometara metodom poredenja od -40 °C to 230 °C -
EURAMET Projekat N° 1338: Bilateral intercomparison

Kalibracija termoparova metodom poredenja na temperaturama od 0 °C do 1100 °C — EURAMET projekat
1358

Trojna tacka vode — EURAMET projekat 1357
Kalibracija Pt/Pd termoparova do 1500 °C- EURAMET projekat 1268

Interkomparacija na realizaciji tacke rosista na temperaturama od -40°C do 20°C - EURAMET projekat
1382

Kalibracija SPRT termometara prema ITS-90 na fiksnim tackama od Ar TP do Zn FP - EURAMET.T-K9

Kalibracija industrijskih platinskih otpornickih termometara metodom poredenja od -40 °C do 420 °C
COOMET projekat N2 642/MD/14
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POTVRBDIVANJE MJERITELJSKIH MOGUCNOSTI

Laboratorija za temperaturu i vlaznost je 07.09.2016. godine upisala svoje kalibracione i mjeriteljske
mogucnosti (CMC) u oblasti temperature u Bazu podataka kljucnih interkomparacija (KCDB) u Medunarodnom
komitetu za utege i mjere(BIPM)

link:

... a U toku je procedura za prosirenje i upis kalibracionih i mjeriteljskih moguénosti (CMC) u oblasti mjerenja
vlaznosti

Calibration and Measurement Capabilities

Thermometry, Bosnia and Herzegovina, IMBIH (Institute of Metrology of Bosnia and Herzegovina) 4 “!K((CDB
Measurement
Calibration or Measurement Services Measurand Level or Range Conditions/Independent Expanded Uncertainty
variables
- Relative L)
Quantity Instrument or | Instrument Type | Minimum | Maximum § ;. Parameter | Specifications | Value | units | COVerage | Levelof expanded | Commen ts | nmi | servics
artifact or Method value value Factor Confidence N "
uncertainty? Identifier
Uncertainty at
Calibration by timed liquid i
Temperature SPRT comparison at one 40 4 *C a4 ethanol a8 mK 2 95% No point. IMBIH
tem ture bath Approved on 7
per September
2018
Uncertainty at
Calibration by tired liquid b ::o”i::abm
Temperature SPRT comparison at one 4 70 “C water 7 mK 2 95% HNo ; IMBIH
tem; ture bath Approved on 7
September
2016
Uncertainty at
Calibration by Stimed iquid the m”b:ﬂ"m
Temperature SPRT comparison at one 70 250 “C = qu ai g mK. 2 95% No point. IMBIH
tem ture bath Approved on 7
Ipera September
2018



http://kcdb.bipm.org/appendixC/T/BA/T_BA.pdf
http://kcdb.bipm.org/appendixC/T/BA/T_BA.pdf
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Ll
EURAMET

EMPIR

The EMPIR initiative is co-funded by the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme and the EMPIR Participating States

Laboratorija za temperaturu i vlaznost uCestvuje u sljede¢im medunarodnim
istrazivackim EMRP/EMPIR projektima:

Metrology for essential climate variables (Mjeriteljstvo osnovnih klimatskih varijabli)
EMRP ENV58 MeteoMet2

(uticaj puta/ceste na mjerenja temperature)

Developing traceable capabilities in thermal metrology (Razvoj sljedivosti u
mjeriteljstvu u oblasti temperature) EMPIR 14RPTO05 Eura-Thermal

(konstrukcija fiksne tacke srebra, evaluacija i interkomparacija)

Expansion of European research capabilities in humidity measurement (ProSirenje
evropskih istrazivackih mogucénosti u mjerenju vlaznosti) EMPIR 15RT03-HUMEA

(IMBIH koordinator,konstrukcija podkomore za kalibraciju senzora vlaznosti, evaluacija i interkomparacija)




NAUCNA SARADNJA

Saradnja sa drugim nacionalnim
mjeriteljskim institutima

Zajednicki nastup na EMRP/EMPIR
projektima

Organizovanje obuka
Organizovanje interkomparacija

Saradnja sa Elekrotehnickim fakultetom
Univerziteta u Sarajevu i Prirodno
matematickim faklultetom Univerziteta
u Sarajevu

Redovne posjete studenata laboratoriju
|zrada diplomskih i magistarskih radova
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(J AFRIMETS vy

Laboratorija daje i predstavnike Instituta u TehniCkom komitetu za termometriju
EURAMET-a i Tehni€kom komitetu za termometriju i termalnu fiziku COOMET-a.
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PLANOVI

» BEZKONTAKTNA TERMOMETRIJA
> PROSIRENJE MJERNOG OPSEGA U MJERENJU VLAZNOSTI
» UPIS CMC-a u KCDB BIPM-a ZA PRIMARNU TERMOMETRIJU

» UPIS CMC-a u KCDB BIPM-a ZA TERMOPAROVE

> INTERKOMPARACIJA ZA ZRACNE TERMOMETRE




HVALA NA PAZNJI!
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